Katedra teoretickej a priemyselnej elektrotechniky, FEI TU KoSice

Obsah prednasok a cviceni z predmetu
Numerické metody v elektrotechnike

Prednasajuci: Ing. Patrik Jacko, PhD.
Cviciaci: Ing. Patrik Jacko, PhD.
Termin: ZS 2025/2026

Rozsah: 2 hodiny prednasok / 2 hodiny cvi€eni

Elektromagnetické pole (EMP),
popis a jeho klasifikacia.
Statické EMP: charakteristika
statického EMP, popis statického EMP
Maxwellovymi rovnicami, popis
statického EMP skalarnymi
potencidlovymi rovnicami

Analytické met6dy riesenia statického
EMP (Gaussova veta)

Skaldrne potencidlové rovnice, ich
Uprava pre numerické rieSenie a
moznosti ich numerického rieSenia
Staciondarne EMP: charakteristika
stacionarneho elektrického a
stacionarneho pradového pola, popis
stacionarneho elektrického a
stacionarneho pradového pola
Analytické a numerické metody
rieSenia stacionarneho elektrického a
stacionarneho pradového pola.
Charakteristika stacionarneho
magnetického pola, popis
stacionarneho magnetického pola
Maxwellovymi rovnicami, popis
staciondrneho magnetického pol'a
vektorovymi potencidlovymi
rovnicami.

Analytické metody rieSenia
stacionarneho magnetického pola
(Ampérov zakon).

Softvér COMSOL Multiphysics a jeho
instalécia.

Uvod do elektrostatickych simuléci

Doskovy kondenzétor a kapacita

Parametricka analyza kondenzétora

Simulécia odporu modelovanej
Struktary

Simulécia zvodu koaxidlneho kéabla v
3D, 2D a 1D a stratovy elektricky
vykon

Simulacia solenoidu bez a s
feromagnetickym jadrom

Simulacia transformatoru s
feromagnetickym jadrom v 2D



Vektorové potencialové rovnice a ich
rieSenie (Biotov-Savartov zakon,
uprava vektorovych potencidlovych
rovnic pre numerické rieSenie).
Kvazistacionarne EMP:
charakteristika kvazistacionarneho
EMP, popis kvazistaciondrneho EMP
Maxwellovymi rovnicami, popis
kvazistaciondrneho EMP
potencidlovymi rovnicami
Nestacionarne EMP: charakteristika
nestacionarneho EMP, popis
nestacionarneho EMP Maxwellovymi
rovnicami, popis nestaciondrneho
EMP potencialovymi rovnicami
Elektromagneticka vlna: popis
elektromagnetickej viny vinovymi
rovnicami.

Energeticka bilancia EMP.

Simul&cia toroidového transformatoru
s feromagnetickym jadrom

Zapocet.

Simuléacia indukovaného napétia na
sekundarnej cievke transformatora
pouzitim frekvencnej domény

Simuldacia indukovaného napétia
vytvoreného pohybom
permanentného magnetu cez cievku

Opravny zéapocet



